
要点
BOX

1011

●第1章　ボイラーって何？

●ボイラーが私たちの生活を支える
●危険性を認識して正しく使うことが大切
●ボイラーで作った蒸気や温水を活用する

　

英
語
の「
ボ
イ
ル（boil
）」と
い
う
単
語
は
、
お
湯
で
食
材
を

ゆ
が
く
時
に
よ
く
使
い
ま
す
。
ボ
イ
ラ
ー
は
、
こ
の
ボ
イ
ル
か

ら
派
生
し
た
単
語
で
す
が
、
改
め
て「
ボ
イ
ラ
ー
っ
て
何
で
す

か
？
」と
聞
か
れ
る
と
答
え
に
困
る
方
も
多
い
で
し
ょ
う
。 

　

ボ
イ
ル
の
意
味
は
、
ゆ
で
る
こ
と
、
液
体
を
沸
騰
さ
せ
る

こ
と
で
、
ボ
イ
ラ
ー
は
液
体
を
沸
騰
さ
せ
る
も
の
と
い
う
意
味

に
な
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
ボ
イ
ラ
ー
を
工
業
的
に
展
開
す

る
と
、
そ
の
一
般
的
な
定
義
は
、「
密
閉
さ
れ
た
容
器
の
中

に
水
な
ど
を
入
れ
て
火
や
高
温
の
ガ
ス
で
加
熱
し
、
蒸
気
や

温
水
を
作
り
出
し
て
他
の
設
備
や
機
器
へ
供
給
す
る
装
置
」

と
な
り
ま
す
。
簡
単
に
言
え
ば「
ボ
イ
ラ
ー
と
い
う
装
置
で
、

蒸
気
や
温
水
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
こ
れ
ら
を
活
用

で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
」と
い
う
話
な
の
で
す
。 

　

こ
の
定
義
に
お
い
て
、
ボ
イ
ラ
ー
は「
密
閉
さ
れ
た
容
器
を

使
用
し
蒸
気
を
発
生
さ
せ
る
」と
し
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、

ボ
イ
ラ
ー
は
基
本
的
に
大
気
圧
を
超
え
る
圧
力
を
有
す
る
装

置
に
な
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、「
火
や
高
温
ガ

ス
で
水
を
加
熱
、
蒸
気
を
発
生
さ
せ
る
」と
な
っ
て
お
り
、
ボ

イ
ラ
ー
本
体
の
中
は
温
度
が
か
な
り
上
昇
し
て
い
る
こ
と
が
う

か
が
え
ま
す
。
こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、
運
転
時
の
ボ
イ
ラ
ー
内

部
に
は
、
圧
力
や
温
度
の
上
昇
に
よ
る
膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

蓄
積
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
誤
っ
た

取
り
扱
い
や
保
守
管
理
を
行
う
と
、
重
大
な
事
故
に
つ
な
が

る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
認
識
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

　

ボ
イ
ラ
ー
は
、
テ
レ
ビ
や
冷
蔵
庫
の
よ
う
に
日
常
の
生
活
に

お
い
て
誰
し
も
が
触
れ
る
よ
う
な
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
、
デ
パ
ー
ト
、
学
校
、
病
院
、
ホ
テ
ル

な
ど
大
き
な
建
物
の
暖
房
と
い
っ
た
身
近
な
も
の
だ
け
で
な
く
、

蒸
気
で
動
く
機
械
や
装
置
、
蒸
気
を
利
用
す
る
発
電
な
ど
、

私
た
ち
の
暮
ら
し
に
と
っ
て
ボ
イ
ラ
ー
は
、
切
り
離
す
こ
と
が

で
き
な
い
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
、

ボ
イ
ラ
ー
の
作
り
出
す
パ
ワ
ー
は
、
そ
の
危
険
性
を
理
解
し
て
、

大
い
に
活
用
す
べ
き
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
の
で
す
。
で
は
ま
ず
、
身

近
な
ボ
イ
ラ
ー
の
利
用
か
ら
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。 

ボ
イ
ラ
ー
は
身
近
な
と
こ
ろ
で

使
わ
れ
て
い
る

よ
く
耳
に
す
る

ボ
イ
ラ
ー
っ
て
何
？

1鋳鉄製ボイラー

小型貫流ボイラー（多管式）

蒸気管 蒸気圧力調節器
（高燃焼用）

水位検出器

（低燃焼用）

制御盤

主蒸気弁

水管

断熱材

耐火材

圧力計

水面計

煙室扉

ガンタイプ油バーナ

給水ポンプ

制御盤

水面計

水柱管
蒸気圧力制限器

蒸気圧力計

安全弁
オイル圧力計
オイル電磁弁
オイルポンプガンタイプ

オイルバーナ

安全弁

吹出し弁



要点
BOX

1213

●第1章　ボイラーって何？

小型給湯器の概略図

●床暖房は個別暖房の問題を解消する
●ボイラーを一カ所に集めて管理することもある
●熱を伝える媒体は温水か蒸気

　

台
所
や
洗
面
所
の
小
型
給
湯
器
や
屋
外
に
設
置
し
て
い
る

風
呂
用
給
湯
器
は
、
ガ
ス
や
灯
油
な
ど
を
燃
焼
さ
せ
る
コ
ン

ロ
状
バ
ー
ナ
ー
の
燃
焼
装
置
に
よ
り
銅
管
に
流
れ
る
水
を
加
熱

し
、
こ
れ
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
温
水
を
利
用
す
る
、
ボ
イ
ラ
ー

機
能
の
原
点
の
製
品
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。 

　

こ
う
し
た
加
熱
で
得
ら
れ
る
温
水
の
熱
を
暖
房
用
の
熱
と

し
て
利
用
す
る
の
が
床
暖
房
装
置
で
す
。
装
置
の
構
成
は
給

湯
器
と
同
じ
で
す
が
、
広
い
面
積
を
暖
房
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
必
要
な
温
水
の
量
が
多
く
な
り
、
必
然
的
に
加
熱
部

分
が
大
型
化
し
、
給
湯
器
を
屋
外
に
設
置
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
床
暖
房
で
は
、
ガ
ス
や
灯
油
を
燃
焼
さ
せ
て
作
っ
た

40
～
60
℃
の
温
水
を
床
面
下
の
パ
イ
プ
に
流
し
、
部
屋
を
床

面
か
ら
効
率
的
に
暖
房
す
る
の
で
す
。 

　

室
内
の
暖
房
だ
け
を
考
え
る
な
ら
ば
、
ガ
ス
や
灯
油
の
ス

ト
ー
ブ
で
目
的
を
果
た
す
こ
と
は
可
能
で
す
。
し
か
し
、
ス
ト

ー
ブ
の
よ
う
な
個
別
暖
房
で
は
、
①
機
器
周
囲
の
空
気
を
高

い
温
度
ま
で
温
め
る
た
め
、
床
近
く
の
温
め
ら
れ
た
空
気
は

天
井
に
昇
り
、
冷
た
い
空
気
が
下
り
て
く
る
熱
の
対
流
に
よ
っ

て
足
元
が
冷
え
る
、
②
空
気
の
対
流
で
ホ
コ
リ
や
細
菌
が
攪

拌
さ
れ
て
室
内
空
気
が
汚
れ
る
、
③
酸
素
の
欠
乏
や
火
災
が

発
生
す
る
、
な
ど
が
問
題
と
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
問
題
の

解
消
に
は
、
床
暖
房
の
よ
う
な
方
法
が
有
効
と
な
る
の
で
す
。 

　

ま
た
、
寒
冷
地
や
大
型
の
施
設
、
ビ
ル
な
ど
で
利
用
さ
れ

て
い
る
セ
ン
ト
ラ
ル
暖
房
シ
ス
テ
ム
は
、
大
量
の
温
水
を
作
り

出
す
た
め
の
装
置
、
す
な
わ
ち
ボ
イ
ラ
ー
を
専
用
の
部
屋
に

配
置
し
、
一
カ
所
で
作
っ
た
温
水
を
配
管
で
各
部
屋
の
放
熱

器
に
送
り
込
み
、
暖
房
し
て
い
ま
す
。
一
般
に
放
熱
器
に
は
、

オ
イ
ル
ヒ
ー
タ
ー
に
見
ら
れ
る
コ
ン
ベ
ク
タ
ー
や
温
水
の
通
る
管

に
多
く
の
放
熱
用
フ
ィ
ン
を
取
り
付
け
た
構
造
の
ラ
ジ
エ
ー
タ

ー
を
使
用
し
ま
す
。
こ
う
し
た
温
水
の
熱
を
よ
り
効
率
よ
く

周
囲
の
空
気
に
移
動
さ
せ
る
た
め
、
放
熱
器
に
送
風
機
を
組

み
込
む
こ
と
で
室
内
に
強
制
的
に
温
風
を
送
る
工
夫
な
ど
も

な
さ
れ
て
い
ま
す
。
な
お
、
こ
の
熱
の
移
動
の
媒
体
に
は
温

水
だ
け
で
は
な
く
蒸
気
を
利
用
す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。 

給
湯
、暖
房
器
へ
の
利
用 

ボ
イ
ラ
ー
で

快
適
な
温
度
を
作
る

2放熱用フィン

空気

ガス

お湯

空気

排気 台所

水道水

熱交換部
ガスの熱を
水に伝える部分

水が流れ出すと自動的にガスが点火して
水が連続的にパイプの中で加熱されて
お湯になる

セントラル暖房システムにおけるボイラーと放熱器の配置例

放熱器

部
屋

部
屋

部
屋

放熱器

放熱器

3階

2階

1階

地下

ボイラ 循環ポンプ



要点
BOX

1415

●第1章　ボイラーって何？

手術室などの空調設備

●一般家庭でも工場でも、湿度管理は重要
●加湿の方法は三種類ある
●ボイラーを使う加湿器は広い空間で使われる

　

部
屋
の
加
湿
に
は
、
ボ
イ
ラ
ー
で
発
生
さ
せ
た
蒸
気
が
使

わ
れ
ま
す
。
例
え
ば
、
冬
に
な
る
と「
室
内
の
空
気
が
乾
燥

し
て
い
る
」と
よ
く
問
題
に
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
快
適
な
室
内

環
境
を
作
り
出
す
た
め
、
電
気
で
蒸
気
を
発
生
さ
せ
る
ス
チ

ー
ム
加
湿
器
が
使
わ
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
室
内
の
加
湿
は
、

①
人
が
建
物
を
利
用
す
る
上
で
快
適
だ
と
感
じ
ら
れ
る
室
内

環
境
を
作
り
出
す
こ
と
、
②
博
物
館
や
美
術
館
の
収
蔵
品
や

貯
蔵
庫
の
食
料
品
な
ど
の
損
傷
や
劣
化
を
防
止
す
る
こ
と
、

③
湿
度
が
低
い
と
静
電
気
が
発
生
し
や
す
く
な
る
た
め
、
電

子
機
器
の
製
造
工
程
な
ど
で
静
電
気
放
電
に
よ
る
不
快
感
や

不
良
の
発
生
を
抑
制
す
る
こ
と
、
な
ど
の
目
的
に
使
用
さ
れ

ま
す
。 

　

こ
う
し
た
加
湿
の
た
め
の
手
法
に
は
、
①
蒸
気
式
、
②
気

化
式（
水
を
含
ん
だ
フ
ィ
ル
タ
ー
に
フ
ァ
ン
で
風
を
送
り
加
湿
）、

③
水
噴
霧
式
、
な
ど
の
方
式
が
あ
り
ま
す
。
通
常
、
家
庭

用
で
は
な
く
、
よ
り
広
い
空
間
の
空
調
シ
ス
テ
ム
で
は
、
ボ
イ

ラ
ー
で
発
生
さ
せ
た
蒸
気
に
よ
る
蒸
気
式
が
多
く
活
用
さ
れ

ま
す
。
そ
の
一
例
が
、
病
院
内
の
加
湿
で
す
。
病
院
内
で
は
、

空
調
が
院
内
感
染
の
媒
体
に
な
ら
な
い
よ
う
配
慮
し
つ
つ
、

空
調
本
来
の
目
的
を
達
成
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
し

た
こ
と
か
ら
、
衛
生
管
理
面
で
特
に
配
慮
を
必
要
と
す
る
手

術
室
や
集
中
治
療
室
と
い
っ
た
空
間
で
は
、
独
立
し
た
ボ
イ
ラ

ー
で
発
生
さ
せ
た
蒸
気
を
利
用
す
る
蒸
気
式
加
湿
器
が
有
効

と
な
り
ま
す（
手
術
室
や
集
中
治
療
室
で
は
、
蒸
気
式
加
湿

器
が
不
可
欠
と
な
る
場
合
が
あ
り
ま
す
）。 

　

さ
ら
に
、
工
業
的
に
は
、
医
療
施
設
と
同
様
の
管
理
が
必

要
な
製
薬
工
場
で
も
活
用
さ
れ
る
ほ
か
、
半
導
体
製
造
工
場

で
は
静
電
気
放
電
に
よ
る
不
良
品
の
発
生
を
抑
え
る
た
め
、

広
い
作
業
場
を
効
率
よ
く
加
湿
で
き
る
、
ボ
イ
ラ
ー
を
利
用

し
た
加
湿
器
や
空
調
が
利
用
さ
れ
ま
す
。

　

ま
た
博
物
館
や
美
術
館
に
お
い
て
も
、
乾
燥
や
異
物
の
付

着
で
収
蔵
品
を
劣
化
さ
せ
な
い
た
め
に
、
広
い
空
間
を
効
率

よ
く
加
湿
で
き
る
、
ボ
イ
ラ
ー
を
利
用
し
た
加
湿
器
が
利
用

さ
れ
ま
す
。

加
湿
器
へ
の
利
用

ボ
イ
ラ
ー
で

適
切
な
湿
度
を
作
る

3

外気

一次蒸気

加湿器

二次蒸気

加熱タンク

手術室

還気

給気

蒸気ボイラー

外から空気を
取り入れる

部屋の空気
の再利用

空調機によって
整えられた空気が
部屋へ向かって
流れる

空調機
空気の温湿度を調整し
浄化し、送風する機器

よりクリーンな蒸気を作り
出すため、ボイラーからの
一次蒸気により、加熱タン
クの水を加熱し、加湿用の
クリーンな二次蒸気を発生
させる仕組み


